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Verbundforschungsprojekt FLI-CAM
Fluorescence Lifetime Imaging Camera
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Neues Kontrastverfahren fiir die
Wirkstoffsuche und Krebsdiagnostik

In der molekularbiologischen Forschung wird die Fluoreszenzlebensdauer
bereits als bevorzugte Messgré3e zur Untersuchung von Protein-Protein-
Wechselwirkungen eingesetzt. Ursache dafir ist deren auBergewéhnlich
hohe Sperzifitat. So gibt das Abklingverhalten der Fluoreszenz z. B. Aufschluss
Uber die Mikroumgebung und das Bindungsverhalten von Molekdilen. Die
weite Verbreitung dieser Messtechnik ist jedoch bislang an den unzurei-
chenden Eigenschaften, der Instabilitdt und den hohen Anschaffungskosten
der am Markt verfiigbaren Gerate gescheitert. Der Projektverbund FLI-CAM
erforscht einen robusten flachigen Detektor zur Messung von Fluoreszenzle-
bensdauern, der erstmals die Eigenschaften Schnelligkeit, hohe Sensitivitat
und exzellente Ortsauflosung vereint.

Tumorzellen aufspiiren

Ein medizinisches Einsatzgebiet des neuartigen Detektors ist die Identifi-
zierung und Diagnose von Haut-, Lungen- und Darm-Tumorzellen. Die dazu
erforderlichen Untersuchungen kénnen auch endoskopisch und intraopera-
tiv durchgefiihrt werden.

Die biochemischen Netzwerke der Zelle entschliisseln

Die Erzeugung hochspezifischer, reproduzierbarer und artefaktfreier Daten-
satze bietet auch fiir die Materialforschung, die Forensik und insbesondere
fur die pharmazeutische Wirkstoffforschung neue Méglichkeiten.Vor allem
aber ist die Technologie ideal zur Entschlisselung der komplexen, sich dyna-
misch verandernden biochemischen Netzwerke der lebenden Zelle.

FLIM-Screeningmesssystem auf Basis der FLI-CAM
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Spektral aufgelostes
Fluoreszenzlebensdauerbild
menschlicher Hirntumorzellen

7 )
Die kompakte CCD-Kamera soll
die FLIM-Technologie einer
breiten Anwenderschaft
zuganglich machen
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Novel contrast method for drug screening

and cancer diagnostics

In molecular biology research, fluorescence lifetime measurements have
become the method of choice for the investigation of protein-protein
interactions. This is due to their exceptionally high specificity. For instance,
the fluorescence decay gives information about the microenvironment and
the binding behavior of molecules. Unfortunately, inadequate properties,
instability and high costs of the available devices has prevented the wides-
pread use of this technology.The collaborative project FLI-CAM investigates
a robust planar detector for the measurement of fluorescence lifetimes. For
the first time ever, the system will combine speed, high sensitivity, and excel-
lent spatial resolution.

Detecting tumor cells

A medical application of the novel detector is the identification and diag-
nosis of skin, lung, and colon tumor cells. Physical examinations can also be
performed via endoscopy and during surgery.

Deciphering the biochemical networks of cells

The generation of highly specific, reproducible, and artefact-free datasets
also provides new opportunities in material research, in forensics and parti-
cularly in pharmaceutical drug research. Above all, the technology is ideally
suited for deciphering the complex, dynamically changing biochemical
networks of living cells.

FLIM screening system based on the FLI-CAM

Project partners
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* European Neuroscience Institute
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Spectrally resolved fluore-
scence lifetime image of
human cerebral tumor cells
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The compact CCD camera shall
leverage FLIM technology for
\_ J routine applications
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