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Bildgebende Stereotaxie - optische Biopsie zur molekularen Diagnostik in der Neurochirurgie

~Sehende” Nadel fiir die Tumorbiopsie

Der Verbund will klinftig sichere stereotaktische Eingriffe mit fluoreszenzop-
tischer und endoskopischer Kontrolle erméglichen. Bei der stereotaktischen
Biopsie werden mit einer Feinnadel Proben aus Hirntumoren entnommen,
um sie histologisch und molekularbiologisch zu untersuchen.Bisher ist
jedoch das Risiko groB3, dass bei der Probenentnahme die Nadel fehlplatziert
wird oder Blutungen entstehen. Fluoreszenzoptische Techniken versprechen
hier eine L6sung. So wird das Fluorochrom PpIX bereits zur Erkennung

von Gehirntumoren bei der offenen Chirurgie eingesetzt. Au3erdem sollen
beim Eindringen Blutgefale erkannt werden. Die Fluoreszenz soll nun durch
hauchdiinne Lichtleiter und Endoskope angeregt und detektiert werden.
Dazu erforscht der Verbund fluoreszenzgestiitzte faseroptische und endos-
kopische Hilfssysteme, um sie in einen stereotaktischen Aufbau zu integrie-
ren. Eine besondere Herausforderung stellen dabei die diinnen Durchmesser
der neurochirurgischen Instrumente dar.

Schonende Untersuchung von Hirntumoren

Die optisch bildgefiihrte Stereotaxie wird eine minimal-invasive, sichere
Charakterisierung von Hirntumoren ermdglichen und damit den Behand-
lungserfolg fiir Patienten steigern. Uber die Neurochirurgie hinaus kann die
Technologie auch auf andere Facher (z.B. Prostata) und auf therapeutische
Anwendungen (z.B. Photodynamische Therapie) ausgedehnt werden.
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Die Fluoreszenz-Endoskopie liefert ein
viel deutlicheres Bild dieses bdsartigen
Hirntumors als die klassische
Weilllicht-Endoskopie. Besonders die
infiltrierenden Rander (violett-rosa)
kdnnen besser von gesundem Gewebe
unterschieden werden
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Stereotactic imaging - optical biopsy for molecular diagnostics in neurosurgery

Optical fine-needle biopsy

The project shall facilitate safe stereotactic interventions guided by fluore-
scence optics and endoscopy. In stereotactic biopsy, a fine needle is used to
take samples from brain tumors for subsequent examination with histologi-
cal and molecular biological methods. Until now, this procedure bears a high
risk of misplacing the needle or causing cerebral hemorrhage. Fluorescence
optical techniques offer a promising solution.The fluorochrome PplX s
already used for the recognition of brain tumors in open surgery. In addition,
blood vessels shall be detected during the insertion of the optical needle.
The fluorescence will here be excited and detected using ultrathin optical
fibers and endoscopic accessories. The research network explores the
appropriate equipment and integrates it into a stereotactic setup. A special
challenge lies in the small diameters of the equipment used in neurosurgery.

Gentle examination of brain tumors

Optically guided stereotaxy will allow a minimally invasive, safe characteri-
zation of brain tumors and thus improve therapeutic success. Beside

neurosurgery, the novel technology can also be applied to other entities (e.g.

prostate) and therapeutic applications (e.g. photodynamic therapy).
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Fluorescence endoscopy provides a
much clearer picture of this malignant
brain tumor than classical whitelight
endoscopy. Especially the infiltrating
borders (purple) can be better distin-
guished from healthy tissue
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